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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由沈阳智跃电气科技有限公司提出。
本文件由中国商品学会归口。
本文件起草单位：沈阳智跃电气科技有限公司、泰坦星（辽宁）高新产业技术研究有限公司、××××。
本文件主要起草人：陈艳丽、徐艳冬、王昊、吴迪、佟妍。
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智能速动油压继电器
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc187999600][bookmark: _Toc206513341][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了智能速动油压继电器的产品型号、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于智能速动油压继电器的生产和检验。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc187999601][bookmark: _Toc206513342]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 1094.1  电力变压器  第 1 部分：总则
GB/T 1804—2000  一般公差  未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第 1 部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2900.95  电工术语  变压器、调压器和电抗器
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
JB/T 3837  变压器类产品型号编制方法
[bookmark: _Toc187999602][bookmark: _Toc206513343][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
GB/T 2900.95 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

速动油压继电器  sudden oil-pressure relay
油浸式变压器和电抗器保护用继电器。
当运行中的变压器、电抗器发生故障，油箱内的变压器油在单位时间内的压力升高速度达到规定范围时，继电器迅速动作，以使控制回路及时发出信号。
[来源：JB/T 10430—2015，3.1]
[bookmark: _Toc206513344]产品型号
继电器的产品型号表示如下，其他应符合 JB/T 3837 的规定。







SY J       -     -     /     (S)


                                       静压力报警值（kPa），无此功能可不标注
                                       双路电信号（不标注为单路电信号）
                                       灵敏度指标（kPa）
                                       管路通径（mm）
                                       设计序号
                                       继电器
                                       油压速动

第 9 次设计的管路通径为 Φ50 mm，灵敏度为 25 kPa/20 kPa，双路电信号的速动油压继电器，型号标记为：SYJ9-50-25/20（S）。
[bookmark: _Toc206513345]技术要求
使用条件
继电器除应满足 GB/T 1094.1 规定的使用条件外，还应满足下列使用条件：
允许工作温度：-45 ℃～+115 ℃；
相对湿度：+20 ℃ 时，不大于 95％。
外观
加工表面不应有锈蚀、磕碰、划痕等有损质量的缺陷。
外露非加工表面不应有凸瘤、凹陷、气孔等影响质量的缺陷。
镀件镀层应细致、均匀；不应出现剥落、起泡、局部无镀层等缺陷。
涂漆件的涂层应平整，颜色、光泽应均匀一致；外观应清洁，无明显凸出颗粒和黏附物，不应有明显的凹凸不平、砂纸道痕、流挂、起泡、失光等缺陷。
尺寸偏差
实际尺寸应与标示尺寸相符，允许偏差为 ±5％。机械加工零件尺寸公差应符合加工文件要求未注公差尺寸的极限偏差应符合 GB/T 1804—2000 中规定的 m 级（中等级）公差要求。
装配质量
产品零部件应齐全、完整，装配牢固，连接可靠。活动部件应运动灵活，固定部件应无脱落现象，紧固件不应有锤伤、锈蚀，应紧固无松动，位置均匀。
外壳防护等级
应不低于 GB/T 4208—2017 规定的 IP55。
动作特性
变压器运行中出现的短路等故障会造成油箱内压力上升，当油箱内部压力上升速度大于 2 kPa/s 时，继电器对应不同的压力上升速度应有不同的保护动作时间。继电器的动作特性应符合表 1 的规定。


动作特性
	油箱内部压力上升速度
kPa/s
	动作时间

	2
	17.2～∞

	4
	6.3～13

	5
	4.9～8

	10
	2～3.3

	20
	1～1.6

	50
	0.4～0.6

	100
	0.2～0.3

	200
	0.1～0.15

	500
	0.044～0.06


真空强度
继电器整体结构应能承受 13.3 Pa 真空度，持续 10 min，结构件不应有永久变形和损伤。
电气强度
接线端子间及接点对地之间应能承受 2 kV 的工频电压，持续 1 min，不应出现闪络、击穿现象。
接点容量
继电器的接点在表 2 规定的条件下，应可靠开、闭不低于 1 000 次，且仍能正常使用。
接点容量
	电源类别
	电压
V
	电流
A

	交流
	220、110
	3
	功率因数 ≥0.6

	直流
	
	0.25、0.5
	时间常数 T≤5×10-3 s


密封性能
例行检验时，继电器整体应能承受 100 kPa 正压力油压试验，历时 60 min 无渗漏现象。
型式检验时，继电器充满煤油，在常温下加压到 100 kPa，历时 24 h 无渗漏现象。
油压冲击性能
继电器应能承受 0.2 MPa 的油压冲击试验五次而零部件无机械变形和损伤，且冲击前、后动作特性应符合表 1 的规定。
抗振性能
继电器在振动频率为 4 Hz～20 Hz（正弦波）、加速度为 2 g～4 g 时，开关接点不应动作。
检测和报警功能
灵敏度检测
电器应配备灵敏度检测装置，准确测量变压器油压力变化速度。检测装置的测量误差应不超过 ±5％。
检测装置应能按照设定的周期自动进行灵敏度在线测试。
检测装置应能记录每次灵敏度测试的数据，包括测试时间、测试结果等，并至少存储最近 30 次的测试数据。
电气报警
继电器应提供双路独立的电气报警信号输出接口，当变压器油压力变化速度达到报警设定值时，双路报警系统应同时动作，输出报警信号。报警信号应为无源常开或常闭接点，接点容量应满足控制回路的要求。
双路电气报警系统应能与计算机监控系统进行通信，将报警信号及继电器的运行状态等信息实时传输至计算机监控系统。
[bookmark: _Toc206513346]试验方法
外观
明亮光线下，目测检查。
尺寸偏差
使用符合精度要求的量具测量。
装配质量
实际操作检查。
外壳防护等级
按 GB/T 4208—2017 的规定进行。
动作特性
将继电器安装到专用试验设备上，按 5.6 规定用不同油压上升值对继电器进行试验。逐点试验后，按其值绘制出动作曲线，并与标准动作值对照检查，确定是否合格。
真空强度
将继电器安装在专用设备上，按 5.7 的规定进行试验，试验后检查其零部件不应有损坏和变形。
电气强度
在空气中和室温条件下，对端子间施加 2 kV 的工频电压，持续 1 min。
在空气中和室温条件下，将继电器外壳接地，在端子与外壳之间施加 2 kV 的工频电压，持续 1 min。
接点容量
按表 2 中规定的条件，将接点的端子接于回路中，开、闭 1 000 次后，检查继电器功能是否正常。
密封性能
例行检验时，将继电器充以清洁的变压器油，在室温下加压至 100 kPa，持续 60 min，壳体及密封处不应出现渗漏油现象。试验时，气阀上的压帽应拧紧，解除压力放出油后拆开继电器，查看波纹管是否漏油。
型式检验时，将继电器连接法兰用盖板封闭，在继电器内充满煤油，从气阀施加 100 kPa 压力，持续 24 h。试验时，气阀上的压帽应拧紧，解除压力放出煤油后拆开继电器，查看波纹管是否渗油。
油压冲击性能
对继电器施加 0.2 MPa 的油压冲击五次，冲击后重新测试继电器动作值。
抗振性能
将继电器跳闸端子接一指示装置，然后将继电器安装在加振台上，在振动频率为 4 Hz～20 Hz、加速度为 2 g～4 g 时，在 X 轴、Y 轴、Z 轴三个方向各试 1 min，指示装置不应发出信号。
检测和报警功能
灵敏度在线检测
检查检测装置的功能是否正常，测试周期设置是否正确，数据记录与存储是否符合规定。通过模拟一定的压力变化速度，检查检测装置的测量误差是否在允许范围内。
双路电气报警
检查双路电气报警系统的报警信号输出是否正常，报警设定值调整是否灵活、准确。通过模拟报警条件，检查双路报警系统是否同时动作，输出报警信号。检查与计算机监控系统的通信是否正常，数据传输是否准确。
[bookmark: _Toc206513347]检验规则
检验分类
产品检验分为例行检验和型式检验。
例行检验
继电器应经制造厂检验部门逐台检验合格并附有产品合格证后，方可出厂。
例行检验项目按表 3 执行。
检验项目
	检验项目
	例行检验
	型式检验

	外观
	√
	√

	尺寸偏差
	√
	√

	装配质量
	√
	√

	外壳防护等级
	—
	√

	动作特性
	√
	√

	真空强度
	—
	√

	电气强度
	√
	√

	接点容量
	—
	√

	密封性能
	√
	√

	油压冲击性能
	—
	√

	抗振性能
	—
	√

	检测和报警功能
	—
	√

	“√”表示需要检验的项目；“—”表示无需检验的项目。



检验结果全部符合本文件要求时，判检验合格。检验结果有任何一项不符合本文件要求时，允许加倍返厂维修后进行复检。复检结果全部符合本文件要求时，判检验合格，否则为不合格。
型式检验
正常生产时每年进行一次型式检验；有下列情况之一的也应进行型式检验：
1. 新产品试制鉴定时；
1. 正式生产，如原料、工艺有较大改变可能影响到产品的质量时；
1. 出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异时；
1. 产品停产 12 个月以上重新恢复生产时；
1. 行业主管部门或质量管理部门提出要求时。
型式检验项目按表 3 执行。
型式检验应从出厂检验合格产品中按 GB/T 2828.1 的规定随机抽取，抽取数量应满足检测要求。
检验结果全部符合本文件要求时，判检验合格。检验结果有任何一项不符合本文件要求时，允许加倍重新抽取样品进行复检，复检后，若全部符合本文件要求，判检验合格，否则为不合格。
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标志
继电器应有清晰且耐腐蚀的铭牌，铭牌应符合 GB/T 13306 的规定，且至少包含以下内容：
1. 产品名称；
1. 产品型号；
1. 产品责任单位名称及地址；
1. 质量（kg）；
1. 出厂编号；
1. 制造日期；
1. 执行标准号；
1. 产品合格标识。
包装箱上的包装储运图示标志按 GB/T 191 的规定选择使用。
包装
每台继电器在包装前应采取密封措施，以防杂物进入继电器内部。
包装应保证产品不受损伤，应防尘、防震，便于运输和贮存，符合 GB/T 13384 的规定。
包装箱应附有以下随机文件：
1. 安装使用说明书；
1. 产品合格证书；
1. 试验报告；
1. 装箱单。
运输
运输过程中应避免冲击、挤压、日晒、雨淋及化学品的腐蚀。
贮存
产品应贮存在通风、干燥、清洁的仓库，仓库内不应有各种有害气体、易燃易爆品及有腐蚀性的化学物品，远离热源。
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[bookmark: BookMark8][image: ]
image1.png




image2.png




image3.jpeg




