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工业高盐废水污染控制与治理技术规范

1 范围

本文件规定了工业高盐废水污染控制与治理技术的总体要求、主要工艺设备和材料、生产过程污染

控制、水污染治理、二次污染防治、废水检测管理、运行与维护。

本文件适用于工业高盐废水污染控制与治理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3096 声环境质量标准

GB/T 3216 回转动力泵 水力性能验收试验 1级、2级和3级

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB/T 18920 城市污水再生利用 城市杂用水水质

GB/T 19249 反渗透水处理设备

GB/T 19923 城市污水再生利用 工业用水水质

GB 50014 室外排水设计标准

GB/T 50087 工业企业噪声控制设计规范

GB/T 50109 工业用水软化除盐设计规范

GB 50187 工业企业总平面设计规范

GB 50684 化学工业污水处理与回用设计规范

FZ/T 01107 纺织染整生产用再生水水质

HJ 15 超声波明渠污水流量计技术要求及检测方法

HJ 51 水质 全盐量的测定 重量法

HJ 91.1 污水监测技术规范

HJ/T 92 水污染物排放总量监测技术规范

HJ/T 96 pH水质自动分析仪技术要求

HJ 101 氨氮水质在线自动监测仪技术要求及检测方法

HJ 212 污染物自动监测监控系统数据传输技术要求

HJ 355 水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技术规范

HJ/T 369 环境保护产品技术要求 水处理用加药装置

HJ 377 化学需氧量（CODCr）水质在线自动监测仪技术要求及检测方法

HJ 579 膜分离法污水处理工程技术规范

HJ 2008 污水过滤处理工程技术规范

HJ 2010 膜生物法污水处理工程技术规范

HY/T 034.3 电渗析技术 电渗析器

HY/T 061 中空纤维微滤膜组件

HY/T 112 超滤膜及其组件

HY/T 113 纳滤膜及其元件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

工业高盐废水 high-salinity industrial wastewater
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工业生产过程中排出，总含盐质量分数为1%及以上的高含盐废水和废液，包含随水流失的工业生产

用料、中间产物、副产品以及生产过程中产生的污染物。

3.2

脱盐预处理 desalination pretreatment

常规处理不能达到脱盐单元进水水质要求时，在脱盐之前采取的技术措施。

3.3

纳滤 nanofiltration

以压力为驱动力，用于脱除多价离子、部分一价离子和分子量200～1000的有机物的膜分离过程。

3.4

反渗透 reverse osmosis

在高于渗透压差的压力作用下，溶剂（如水）通过半透膜进入膜的低压侧，而溶液中的其他组分（如

盐）被阻挡在膜的高压侧并随浓溶液排出，从而达到有效分离的过程。

3.5

膜元件 membrane element

由卷式膜、膜支撑体、流道间隔体、带孔的中心管等构成的膜分离单元或由中空纤维膜丝和带孔的

中心管构成的膜分离单元。

3.6

膜组件 membrane module

由卷式膜元件、壳体、内联接件、端板和密封圈等组成的实用器件或由中空纤维膜元件、壳体、端

板和密封圈等组成的实用器件。

3.7

浓水 concentrated water

高盐废水经纳滤、反渗透工艺处理产生的浓缩液，也称浓溶液或浓盐水。

3.8

产水 product water

高盐废水经纳滤、反渗透工艺处理产生的透过液。

4 总体要求

4.1 一般要求

4.1.1 企业应采用清洁生产技术，提高资源、能源利用率，降低废水污染负荷。

4.1.2 废水排放前，企业应对废水进行处理，以削减污染物对收纳水体的污染。

4.1.3 废水治理工程建设、运行过程中应采取防止二次污染的措施，脱盐过程不应造成其它污染物的

超标排放。

4.1.4 废水治理工程处理后的产水及副产品应进行综合利用。产水作为生产工艺用水和环境保洁用水

时的水质应符合 GB/T 18920 和 GB/T 19923 要求。

4.1.5 废水治理工程的噪声应符合 GB 3096 和 GB 12348 的规定，对建筑物内部设施噪声源控制应符合

GB/T 50087 中的有关规定。

4.1.6 水污染源在线监测系统应采用符合 HJ 15、HJ/T 96、HJ 101、HJ 377 等标准规定的监测仪器，

运行和数据传输应执行 HJ 212 和 HJ 355 的规定。

4.2 废水水量

4.2.1 宜对各生产工序排放的废水量逐一进行测定。废水排放量测定方法应符合 HJ 91.1 的规定。

4.2.2 新建企业的废水排放量可类比现有同等生产规模、相同原料及产品、相同生产工艺企业的排放

数据确定。

4.2.3 现有企业初期雨水收集量应根据实际监测情况确定，新（改、扩）建企业初期雨水收集量宜按

照环境影响评价审批文件的相关要求或以不少于被污染区域面积上的 15 mm 降水量确定。

4.3 废水水质
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4.3.1 宜对各生产工序排放的废水水质逐一进行取样检测。水质取样检测方法应符合 HJ 91.1 的规定。

4.3.2 当生产废水和其它废水混合处理时，其水质按混合比例确定。

4.3.3 新建企业的废水水质可类比现有同等生产规模、相同原料及产品、相同生产工艺企业的排放数

据确定。

4.3.4 新（改、扩）建企业废水治理工程，可类比现有同等生产规模和同种生产工艺的产污数据来确

定废水水质。

4.4 建设规模

4.4.1 建设规模应根据废水水量、水质和预期变化情况综合确定，现有企业的废水治理工程应以实测

数据为依据，新（扩、改）建企业的废水治理工程应根据原料种类和用量、产品类别、清洁生产水平，

采用类比或物料衡算的方法确定。

4.4.2 废水治理工程各处理系统的建设规模除应满足相关设计要求外，并符合下列规定：

a) 调节池前的废水处理构筑物应按最大日最大时流量计算；

b) 调节池及其后废水处理构筑物应按最大日平均流量计算；

c) 污泥处理与处置系统应按平均日流量计算；

d) 回用水处理系统根据回用水的水量确定，回用水处理规模宜根据回用水用量的 1.1 倍～1.5 倍

设计建设。

4.5 工程构成

4.5.1 废水治理工程应包括废水处理构筑物与设备、辅助工程和配套设施等。

4.5.2 废水处理构筑物与设备应包括废水常规处理设施、脱盐预处理设施、脱盐车间、蒸发或冷冻车

间、污水泵（站）、蒸汽机（房）、污泥脱水机房等。

4.5.3 辅助工程应包括厂（站）区道路、围墙、绿化工程、独立的供电工程和供排水工程等；专用的

化验室、控制室、仓库、修理车间等。

4.6 厂址选择

废水治理工程厂址选择应符合GB 50684的有关规定，并应避开防爆区，位于全年最小频率风向的上

风向，远离生活区。

4.7 总平面布置

4.7.1 总平面布置宜根据各构筑物的功能和处理流程要求，结合地形、地质条件等因素，经过技术、

经济比较确定，并应便于施工、维护和管理。

4.7.2 各单元平面布置应力求紧凑、合理，并满足施工、设备安装、各类管线连接、维修管理方便的

要求。

4.7.3 竖向设计应利用原有地形，做到土方平衡和降低水头损失、降低废水提升高度以及废水经处理

后顺利排出。

4.7.4 废水治理工程应设置存放材料、药剂、污泥、废渣等场所，并采取相应的防腐、防渗、防雨淋

等措施。

4.7.5 总平面布置应符合 GB 50014、GB 50187 等的规定。

5 主要工艺设备和材料

5.1 一般要求

5.1.1 常规处理工程常用的设备通常包括格栅除污机、提升水泵、鼓风机、刮泥机、混凝沉淀或气浮

设备、加药设备、污泥脱水机等。

5.1.2 脱盐处理工程常用的设备包括高压泵、搅拌机、加药设备等。

5.1.3 脱盐处理工程常用的材料有 MBR 膜组件、超滤膜组件、纳滤膜组件、反渗透膜组件、EDI 组件、

电渗析膜组件、离子交换组件、蒸发结晶组件、冷冻结晶组件等。

5.1.4 废水治理工程用到的易腐蚀的设备或部件、管渠及材料，应采取相应的防腐蚀措施，并达到国
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家现行有关标准的规定。

5.2 配置要求

5.2.1 加药设备应按加入药液的性质和处理系列分别配置，并考虑防腐蚀措施。

5.2.2 提升泵、加压泵等大功率设备应配备变频装置。

5.2.3 膜组件、压力泵、搅拌机等连续工作的设备应配置备用设备。

5.2.4 所有装置宜储备核心部件和易损部件。

5.3 性能要求

5.3.1 加压泵的性能应符合 GB/T 3216 的规定。

5.3.2 微滤膜的性能应符合 HY/T 061 的规定。

5.3.3 超滤膜的性能应符合 HY/T 112 的规定。

5.3.4 纳滤膜的性能应符合 HY/T 113 的规定。

5.3.5 反渗透膜的性能应符合 GB/T 19249 的规定。

5.3.6 离子交换器的性能应符合 GB/T 50109 的规定。

5.3.7 电渗析器的性能应符合 HY/T 034.3 的规定。

5.3.8 加药设备的性能应符合 HJ/T 369 的规定。

6 生产过程污染控制

6.1 一般要求

6.1.1 企业宜采用清洁生产工艺和先进设备，降低废水产生量。

6.1.2 企业应通过提高管理水平、调整工艺参数、变更生产工艺、调整生产辅料、废物资源化等措施，

降低废水排放量。

6.2 生产工艺

6.2.1 应优先采用少水或无水生产工艺。

6.2.2 宜采用节水的生产工艺，以及低污染物排放的生产工艺。

6.3 废水与废盐的再生利用

6.3.1 宜对废水进行再生回用，再生水回用符合以下规定：

a) 再生水宜回用于前处理工序和厂区杂用水，部分用于染色工序；

b) 回用水水质应根据回用途径，分别满足 GB/T 18920、FZ/T 01107 的要求。

6.3.2 应对提纯后的废盐进行回收利用。

7 水污染治理

7.1 一般要求

7.1.1 设计前应对废水水质、水量及变化规律进行全面调查，并进行必要的分析和试验。

7.1.2 应选用技术成熟、处理效率高、节约能源、投资省的废水处理工艺，确保高盐废水治理工程稳

定、可靠、安全运行。

7.1.3 宜对不同加工工序的废水分类收集，根据废水污染物性质及全盐量的高低，分别选择适宜的技

术进行分质处理。

7.1.4 应根据处理规模、水质特性、现行污染物排放标准及排水途径等因素确定适宜的治理技术路线，

并通过技术经济比较后优选确定。

7.1.5 废水治理宜采用生物处理技术和物理化学处理技术相结合的综合治理路线，不宜采用单一的物

理化学处理。

7.1.6 依托常规污水处理设施进行脱盐处理时，应尽量利用原有设施。

7.2 常规处理
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7.2.1 应根据处理规模、水质特性、污染物排放标准及排水途径等因素确定适宜的治理技术路线，并

通过技术经济比较后优选确定。

7.2.2 废水进入脱盐单元之前宜采用物理、生物、化学、物化等组合工艺进行常规处理，应优先采用

生物处理工艺，生物处理宜采用厌氧和好氧的联合技术。

7.2.3 采取混凝法进行处理时，应通过现场试验确定混凝剂用量，不宜超量投加。

7.3 脱盐预处理

7.3.1 经常规处理后的废水，当浊度或硬度达不到要求时，进入脱盐单元前应进行预处理。

7.3.2 当浊度不能满足要求时，宜通过技术经济比较，选择介质过滤、微滤、超滤等预处理技术，去

除水中的颗粒物质，降低废水浊度。

7.3.3 采用介质过滤作为预处理工艺时，应根据 HJ 2008 中的相关要求进行设计；采用微滤或超滤作

为预处理工艺时，应根据 HJ 579 中的相关要求进行设计；采用 MBR 作为预处理工艺时，应根据 HJ 2010

中的要求对膜组器进行设计。

7.3.4 浸没式超滤膜的进水浊度应控制在50 NTU以下，外置式超滤膜的进水浊度应控制在20 NTU以下。

7.3.5 当硬度不能满足要求时，宜采用离子交换法或药剂法降低废水的硬度。采用离子交换技术对废

水进行软化处理时，宜选择强酸型离子交换树脂，再生剂宜采用盐酸。

7.4 脱盐处理

7.4.1 盐浓度相对较高的印染工序的废水有条件时宜直接进入脱盐工序，进行分质处理。

7.4.2 应根据废水处理规模、盐的种类，通过技术经济比较选择膜处理、电渗析、电除盐、高温蒸发

或冷冻结晶等技术或多种技术联用进行盐水分离。

7.4.3 全盐量较低的废水宜通过纳滤、反渗透、电化学等技术脱盐；脱盐过程中产生的不能综合利用

的浓水宜通过蒸发结晶法或冷冻结晶法进行固化处理。

7.4.4 全盐量较高的废水宜通过蒸发、冷冻等技术脱盐。

7.4.5 采用纳滤或反渗透技术时，应根据 HJ 579 中的相关要求对脱盐装置进行设计。

7.4.6 采用纳滤技术脱盐时，宜进行分级处理，进水压力宜为 0.5 Mpa～0.6 Mpa，产水支管和干管的

流速宜小于等于 1.0 m/s。
7.4.7 采用反渗透技术脱盐时，宜进行分级处理，进水压力宜为 1.0 Mpa～1.5 Mpa，产水支管和干管

的流速宜小于等于 1.0 m/s。
7.4.8 宜通过技术经济比较，选择机械压缩蒸发、多级闪蒸或多效蒸发脱盐，对浓盐水中的盐进行结

晶固化。

7.4.9 蒸发结晶工艺的进水硬度应控制在 300 mg/L 以下；多效蒸发宜采用 3～4效，每效有效温差不

低于 5 ℃～7 ℃；闪蒸过程浓缩率宜为 1.5～2.0。

7.4.10 采用冷冻结晶时，应根据浓盐水中盐的种类、比例，合理确定冷冻终点温度，使主要的盐类结

晶后析出，结晶后浓度较低的母液返回前段溶解工序重新参与溶解、结晶。

7.5 盐的固化与回收利用

7.5.1 经过膜法或电化学处理后产生的浓水，没有条件直接排入深海的，应进行盐的固化：

a) 当浓水全盐量不小于 50000 mg/L 时，宜选择膜分离法对浓水进一步浓缩，产水回用或达标后

外排；

b) 当浓水全盐量在 50000 mg/L～100000 mg/L 时，宜根据水质情况及经济水平选择膜浓缩加固化

处理或直接固化处理；

c) 当浓水全盐量不小于 100000 mg/L 时，应选择蒸发固化或冷冻结晶分盐处理方法。

7.5.2 对于盐分中硫酸钠或氯化钠占总盐比例超过 80 %的废水，宜采用冷冻结晶法及蒸发法将盐提纯

回收。

8 二次污染防治

8.1 一般要求
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8.1.1 污水处理设施建设应重视防治二次污染，妥善采用各种有效防治措施。在污水处理设施的前期

建设阶段的环境影响评价工作中，应进行充分论证。

8.1.2 脱盐处理不应造成其他污染物的超标排放。

8.1.3 污水处理设施的机械设备应采用有效的噪声防治措施，并符合有关噪声控制要求。

8.1.4 固化后的盐块应进行危险废物鉴定，经确认后按环保部门要求进行处置。

8.1.5 污水处理过程中产生的臭气可参照相关规范进行处理或处置。

8.2 固废处置

8.2.1 盐块的处置应统一规划，合理布局。处置场所宜相对集中设置，鼓励将若干企业的盐块集中处

置。处置方式应根据环保部门的规定执行，以排海或填埋等方式为宜。盐块若采用填埋处理，应做好防

渗措施；盐块若排海处置，应在海洋部门划定的安全区域进行。

8.2.2 经提纯的盐块应进行回收利用。

8.2.3 废水处理过程中产生的污泥，需经浓缩、脱水（如机械脱水、自然干化等），并进行最终处置。

最终处置宜采用焚烧或填埋。

8.3 事故与应急处理

8.3.1 应设置事故池，当因废水治理设施操作失误、非正常工况、停电等事故造成废水排放量和浓度

异常时，应将废水排入事故池。

8.3.2 事故池有效容积应能接纳最大一次事故排放的废水总量。

8.3.3 事故池内应设置提升泵，在生产恢复正常或废水处理设施排除故障后，应将事故排放废水均匀

排入综合废水处理工程的调节池中。

8.3.4 事故池宜设置混合装置、排泥设施、液位控制和报警装置。

9 废水检测管理

9.1 一般要求

9.1.1 企业应建立完善的废水处理检测制度，定期对废水处理设施的进水、出水水质进行检测。检测

项目应根据废水水质和排放标准确定，至少应包括：

a) pH 值；

b) 化学需氧量；

c) 生化需氧量；

d) 悬浮物；

e) 氨氮。

9.1.2 检测频率应根据废水处理工艺、水质稳定性及相关标准要求确定。一般情况下，每日至少检测

一次进水和出水水质，对于关键指标可增加检测频率。

9.1.3 检测方法应采用国家或行业认可的标准分析方法，检测数据应准确、可靠，并做好记录和存档。

9.2 处置要求

9.2.1 对于检测发现的超标排放情况，应及时查找原因，采取有效的整改措施，确保废水达标排放。

9.2.2 对处理过程中产生的各类废弃物，应按照相关规定进行分类收集、妥善处置，不应随意倾倒或

排放。

9.2.3 当废水处理设施出现故障或事故时，应立即启动应急预案，采取应急措施，防止污染扩大，并

及时向相关环保部门报告。

9.3 采样与排放要求

9.3.1 应在废水处理设施的进水口、出水口及关键处理单元设置规范化的采样口，便于采集水样进行

检测。采样口的设置应符合相关标准要求，且应设置明显的标识牌。废水排放应按照批准的排放口进行，

不应私设暗管或采取其他规避监管的方式排放废水。

9.3.2 排放口应安装在线监测设备，对废水流量、主要污染物浓度等指标进行实时监测，并与环保部
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门的监控平台联网。

10 运行与维护

10.1 一般要求

10.1.1 废水治理工程的运行和维护应符合国家有关法律、法规和标准的规定。

10.1.2 由于紧急事故造成设施停止运行时，应立即报告当地生态环境主管部门。

10.1.3 废水治理工程应按规定配备环境保护专职技术人员、运行和维护人员。

10.1.4 废水治理工程应建立健全规章制度、自行监测制度、岗位操作规程和质量管理等制度。

10.1.5 废水治理工程的运行记录和水质检测报告的原始记录应妥善保存。

10.2 人员与运行管理

10.2.1 废水治理设施的运行人员应经岗位安全培训和技能培训，并通过考核后上岗，定期进行岗位培

训；应熟悉废水处理的整体工艺、相关技术条件和设施、运行操作的基本要求，能够正确处置运行过程

中出现的各种故障与技术问题。

10.2.2 废水治理设施的运行人员应严格按照操作规程要求，运行、维护和管理废水处理设施，检查并

记录废水处理构筑物、设备、电器和仪表的运行状况。

10.2.3 当发现废水处理设施运行不正常或处理效果出现较大波动，不能满足排放要求时，应及时采取

措施进行调整。

10.2.4 应根据处理工艺特点与污染物特性，制定生产事故、废水污染物负荷突变、恶劣天气等突发情

况的应急预案，配备相应的物资，并进行应急演练。

10.3 水质监测

10.3.1 对企业排放废水的采样，应在环保部门规定的污染物排放监控位置进行。

10.3.2 全盐量检测方法按照 HJ 51 执行，检测频率为每日 1 次。

10.3.3 废水治理工程应设置化验室，按照检测项目配置相应的检测仪器和设备。

10.3.4 应按 HJ/T 92 等标准的规定对处理设施运行情况进行监测。

10.3.5 应根据水处理单元工艺需要，检测相关的工艺参数及指标。

10.3.6 应对主要水质指标进行监测，应对能够在线监测的重点控制指标实现在线监测，并与监控中心

联网；已安装在线监测系统的，应定期取样进行人工检测比对。

10.3.7 调试、停车后重新启动和发生突发事故时应增加监测项目的分析化验频率。在废水处理设施排

放口和根据处理工艺选取的控制点进行水质取样。

10.3.8 预处理、膜处理等设施宜设置在线检测装置，其检测点分别设在受控单元内或进、出口处，采

样频次和监测项目应根据工艺控制要求确定。

10.3.9 现场检测仪表应具备防腐、防爆、抗渗漏、防结垢、自清洗等功能。

10.4 过程控制

10.4.1 控制系统应在满足工艺要求的前提下，运行可靠、经济、节能、安全，便于日常维护和管理。

10.4.2 过程控制参数、技术要求和自动化控制水平应根据废水处理规模、水质处理要求、企业经济条

件等因素合理确定，并符合以下要求：废水处理站的预处理、电渗析、电除盐、超滤、纳滤、反渗透、

离子交换处理、蒸发或冷冻等主要生产工艺单元宜采用自动控制，规模较大企业的综合废水处理站宜采

用集中管理和监视、分散控制的计算机控制系统；现场设备应设置现场操作箱，操作箱应设置运行与故

障状态显示、手动/自动转换开关；采用成套设备及设备配套控制系统时，设备配套的控制系统应预留

必要的通讯接口，以实现与全厂控制系统的通讯和数据交换。

10.5 记录

10.5.1 应建立废水治理系统运行状况、设施维护和生产活动等的记录制度，主要记录内容包括：系统

启动、停止时间；系统运行工艺控制参数；废水监测数据以及废水排放、再生水回用、污泥与固化物处

理和处置情况；药剂进厂质量分析数据、进厂数量、进厂时间；污泥与固化物的出厂数量、时间、处置
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地点情况；主要设备的运行和维修情况；生产事故及处置情况；定期检测、评价及评估情况等。

10.5.2 应制定统一的记录表格，并按格式填写，确保填写内容准确、及时、完整，不应随意涂改。

10.5.3 所有记录应制定清单，以备查询，对于需长期保存的记录应交档案室存档保管。

10.6 应急措施

10.6.1 应根据废水治理工程生产及周围环境的实际情况，考虑各种可能的突发性事故，做好应急预案，

配备人力、设备、通讯等资源，预留应急处理的条件。

10.6.2 废水治理工程发生异常情况或重大事故时，应及时分析，启动应急预案，并按规定向有关部门

报告。

10.6.3 应设置危险气体和危险化学品的应急控制与防护设施。
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