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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由深圳蓝戈海鲸技术有限公司提出。

本文件由中国商品学会归口。

本文件起草单位：深圳蓝戈海鲸技术有限公司、广东艾恪科技有限公司。

本文件主要起草人：张晓军、林鑫胜。
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AI 算力数据中心绿电储能系统建设规程

1 范围

本文件规定了 AI 算力数据中心绿电储能系统建设的总则、系统架构要求、绿电接入要求、储能系

统要求、能量管理要求、安全防护要求、并网与计量要求及验收要求。

本文件适用于新建、改建和扩建的 AI 算力数据中心配套绿电储能系统的规划、设计、建设和验收。

其他类型数据中心的绿电储能系统建设参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 34120 电化学储能系统储能变流器技术规范

GB/T 36276 电力储能用锂离子电池

GB/T 36547 电化学储能系统接入电网技术规定

GB/T 36548 电化学储能系统接入电网测试规范

GB/T 42288 电化学储能电站安全规程

GB/T 50065 交流电气装置的接地设计规范

GB 51048 电化学储能电站设计规范

GB/T 51368 建筑光伏系统应用技术标准

DL/T 2528 电力储能基本术语

3 术语和定义

DL/T 2528 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

AI 算力数据中心 ai computing data center

以提供人工智能算力服务为核心业务，部署GPU、TPU、NPU等加速计算设备的数据中心。

3.2

绿电 green power

在生产过程中二氧化碳排放量为零或趋近于零的电力，主要包括风力发电、太阳能发电等可再生能

源电力。

3.3

绿电储能系统 green electricity energy storage system

用于存储绿电电能、平抑绿电出力波动、保障AI算力数据中心供电可靠性的电化学储能系统。

3.4

能量管理系统 energy management system
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对绿电发电、储能充放电、AI算力负载用电进行协调控制的软硬件系统，应具备功率预测、优化调

度、安全保护和数据采集等功能。

3.5

算力负载率 computing load rate

AI算力数据中心实际计算负载与额定计算能力的比值。

4 总则

4.1 AI 算力数据中心绿电储能系统建设应遵循以下原则：

a) 绿电优先原则：储能系统应优先存储和消纳绿电电能；

b) 安全可靠原则：储能系统应满足AI算力数据中心高可靠性供电要求；

c) 经济高效原则：储能系统应兼顾投资经济性和运行效率；

d) 协同优化原则：储能系统应与绿电发电、AI算力负载协同运行。

4.2 储能系统配置容量应根据以下因素确定：

a) AI算力负载的功率需求和负荷特性；

b) 绿电发电的装机容量和出力特性；

c) 电网峰谷电价政策；

d) 备用电源保障时间要求。

4.3 储能系统备用保障时间不应少于 2 h。对于承载关键 AI 训练任务的数据中心，备用保障时间不应

少于 4h。

4.4 储能系统应适应 AI 算力负载的功率波动特性。AI 训练任务启动和停止时功率变化率较大，储能

系统应具备快速响应能力，响应时间不应大于 100 ms。

5 系统架构要求

5.1 系统组成

绿电储能系统应由以下部分组成：

a) 绿电发电单元：光伏发电系统、风力发电系统；

b) 储能单元：锂离子电池储能系统；

c) 储能变流器：实现直流与交流双向变换；

d) 能量管理系统：实现源网荷储协调控制；

e) 并网接入单元：实现与电网的互联和计量。

5.2 拓扑结构

5.2.1 绿电储能系统应采用直流侧耦合或交流侧耦合方式接入 AI 算力数据中心供电系统。

5.2.2 直流侧耦合方式下，储能系统应通过直流母线与绿电发电单元、AI 算力负载连接。

5.2.3 直流侧耦合方式下，储能系统应配置直流断路器、熔断器及防逆流保护装置，直流侧故障时应

能快速隔离故障回路，确保 AI 算力负载供电不受影响。

5.2.4 交流侧耦合方式下，储能系统应通过储能变流器接入数据中心交流母线。

5.3 冗余配置

5.3.1 储能变流器应采用 N+1 冗余配置。
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5.3.2 能量管理系统应采用双机热备配置。

5.3.3 对于承载关键 AI 训练任务的数据中心，储能系统应采用双路供电架构。

6 绿电接入要求

6.1 光伏发电系统

6.1.1 光伏发电系统的设计应符合 GB/T 51368 的规定。

6.1.2 光伏组件的转换效率不应低于 22%。

6.1.3 光伏发电系统应配置最大功率点跟踪功能，跟踪效率不应低于 99%。

6.1.4 光伏发电系统应制定定期清洗维护计划，清洗周期应根据当地积尘情况确定，宜每季度清洗不

少于 1 次，清洗后光伏组件转换效率应恢复至设计值的 95%以上。

6.2 风力发电系统

6.2.1 风力发电系统的接入应符合 GB/T 36547 的规定。

6.2.2 风力发电系统应配置低电压穿越功能。

6.2.3 风力发电系统应与储能系统实现协调控制，当风力发电出力波动超过储能系统调节能力时，应

通过能量管理系统自动调节储能充放电功率，平抑功率波动。

6.3 绿电消纳

6.3.1 绿电消纳率不应低于 95%。

6.3.2 绿电发电功率超出 AI 算力负载和储能充电需求时，应将多余电量上网。

6.3.3 多余电量上网应配置独立的计量装置，计量精度应符合 DL/T 448 的规定。上网电量应按当地电

网企业的电价政策和结算规则进行结算。

6.4 绿电认证

绿电来源应具有可追溯的绿电认证凭证，包括但不限于绿色电力证书、绿电交易合同或电网企业出

具的绿电消纳证明。绿电认证凭证应留存备查，保存期限不应少于 5年。

7 储能系统要求

7.1 电池系统

7.1.1 锂离子电池应符合 GB/T 36276 的规定。

7.1.2 电池系统的循环寿命不应低于 6000 次（放电深度 80%）。

7.1.3 电池系统的能量转换效率不应低于 95%。

7.1.4 电池系统应配置电池管理系统，实现单体电压、温度、荷电状态（SOC）的实时监测。

7.1.5 电池系统应具备高倍率放电能力，支持 AI 算力负载的功率冲击，持续放电倍率不应低于 1C。

7.1.6 电池系统应保证单体电池的一致性，单体电压偏差不应超过±50 mV，单体温度偏差应不超过±

3 ℃，电池组容量偏差应不超过±5%。

7.2 储能变流器

7.2.1 储能变流器应符合 GB/T 34120 的规定。

7.2.2 储能变流器的转换效率不应低于 98%。
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7.2.3 储能变流器应具备有功功率和无功功率独立调节功能。

7.2.4 储能变流器应具备快速功率响应能力，响应时间不应大于 100 ms。

7.2.5 储能变流器应具备短时过载能力，过载能力不应低于 1.2 倍额定功率（持续 10 s）或 1.5 倍额

定功率（持续 5 s）。

7.3 热管理系统

7.3.1 储能系统应配置热管理系统，确保电池工作在 15℃ ～ 35℃温度范围内。

7.3.2 热管理系统的温度控制精度应为±3℃以内。

7.3.3 热管理系统应具备足够的制冷和制热能力，在环境温度-20 ℃～+50 ℃条件下，应能保证电池

系统工作在 15 ℃～35 ℃范围内。

8 能量管理要求

8.1 基本功能

能量管理系统应具备以下功能：

a) 绿电发电功率预测；

b) AI算力负载功率预测；

c) 储能充放电策略优化；

d) 峰谷电价套利控制；

e) 需求响应控制；

f) AI训练任务调度协同。

g) 故障诊断与告警：实时监测储能系统运行状态，对电池过温、过充、过放、绝缘故障等异常情

况发出告警并采取保护措施。

8.2 控制策略

8.2.1 能量管理系统应采用以下控制策略：

a) 绿电优先：绿电发电功率优先供给AI算力负载，多余电量存入储能系统；

b) 峰谷套利：低谷电价时段充电，高峰电价时段放电；

c) 需量控制：控制数据中心从电网取用的最大需量，降低需量电费；

d) 算力协同：根据绿电发电和储能状态，动态调整AI训练任务的调度优先级。

e) 防逆流控制：当电网不允许反向送电时，能量管理系统应控制储能系统充放电功率，确保并网

点功率方向不反向。

8.2.2 控制策略切换时间不应大于 1 s。

8.3 通信要求

8.3.1 能量管理系统与储能变流器、电池管理系统、绿电发电系统之间的通信应采用标准通信协议。

8.3.2 通信响应时间不应大于 100 ms。

9 安全防护要求

9.1 电气安全

9.1.1 储能系统的接地设计应符合 GB/T 50065 的规定。
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9.1.2 储能系统应配置绝缘监测装置，绝缘电阻不应低于 1 MΩ。

9.1.3 储能系统应配置防孤岛保护装置。

9.1.4 储能系统应配置防雷保护装置，防雷接地电阻不应大于 4 Ω。直流侧和交流侧均应配置浪涌保

护器（SPD）。

9.2 电池安全

9.2.1 储能系统的安全设计应符合 GB/T 42288 的规定。

9.2.2 电池系统应配置过充保护、过放保护、过温保护、短路保护功能。

9.2.3 电池系统应配置气体探测和消防灭火装置。

9.2.4 气体探测器应能探测锂电池热失控特征气体，包括但不限于一氧化碳（CO）、氢气（H₂ ）及挥

发性有机化合物（VOC）。

9.3 消防安全

9.3.1 储能系统的消防设计应符合 GB 51048 的规定。

9.3.2 储能舱应配置可燃气体探测器、感温探测器和灭火系统。

9.3.3 灭火系统应采用全氟己酮或七氟丙烷灭火剂。

9.3.4 灭火系统的灭火剂设计用量应按保护区域容积和灭火剂灭火浓度确定，全氟己酮灭火浓度不应

低于 4.5%，七氟丙烷灭火浓度不应低于 7.5%。灭火剂喷射时间不应大于 10 s。

10 并网与计量要求

10.1 并网要求

10.1.1 储能系统接入电网应符合 GB/T 36547 的规定。

10.1.2 储能系统应具备有功功率控制、无功功率控制、电压调节功能。

10.1.3 储能系统的并网测试应按 GB/T 36548 的规定执行。

10.2 计量要求

10.2.1 应分别计量绿电发电量、储能充放电量、电网购电量和上网电量。

10.2.2 计量装置精度不应低于 0.5S 级。

10.2.3 计量数据应接入能量管理系统，实现绿电消纳率和储能利用率的自动统计。

10.2.4 电网购电量和上网电量的计量装置精度不应低于 0.5S 级；绿电发电量和储能充放电量的计量

装置精度不应低于 0.5 级。

11 验收要求

11.1 验收条件

11.1.1 储能系统完成安装调试并连续稳定运行 72 h 后，方可进行验收。

11.1.2 验收前应完成并网测试和安全测试。

11.2 验收内容

验收内容应包括：

a) 设备型号、规格、数量与设计文件的一致性；
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b) 储能系统容量、效率等性能指标；

c) 能量管理系统功能完整性；

d) 安全防护设施有效性；

e) 并网和计量装置准确性。

11.3 验收结论

11.3.1 验收结论分为“通过”和“不通过”。验收不通过的，应整改后重新验收。

11.3.2 验收不通过的，应整改后重新验收。复验次数不应超过 2次，复验仍不通过的，应重新进行设

计审查和整改方案论证。
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