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工业企业能源资源量化数据管理规范

1 范围

本文件规定了工业企业能源资源量化数据管理的基本要求、数据分类、数据采集、数据审核、数据

存储、数据应用。

本文件适用于各类工业企业开展能源资源量化数据管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

GB/T 29872 工业企业能源计量数据集中采集终端通用技术条件

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB 50093 自动化仪表工程施工及质量验收规范

GB 50174 数据中心设计规范

GB 50462 数据中心基础设施施工及验收标准

JJF 1356 重点用能单位能源计量审查规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

能源资源量化数据 quantitative data on energy resources

工业企业在生产经营活动中，对消耗的各类能源、水资源、原材料及其他资源进行计量、统计、核

算形成的可量化、可追溯的数据集合，包括原始计量数据、统计数据、折算数据、分析数据、审核数据

等，是企业能源管理、节能降碳、生产管控的核心基础数据。

3.2

数据异常 data anomaly

因计量器具故障、人为操作失误、工况突变、数据传输故障、环境干扰等原因导致能源资源数据偏

离正常范围、逻辑矛盾或不符合核算规则的现象，包括数据缺失、数据异常偏高/偏低、数据重复、数

据逻辑冲突等。

4 基本要求

4.1 数据要求

4.1.1 真实性：数据应真实反映企业能源资源消耗和生产经营实际，严禁伪造、篡改、虚报、瞒报数

据，原始数据不得随意修改。

4.1.2 准确性：数据采集、核算应符合本文件及相关标准要求，计量器具应经检定/校准合格，折算系

数、核算方法应统一规范，确保数据误差在允许范围内。

4.1.3 完整性：数据采集应覆盖企业所有能源资源消耗环节、生产工序和重点用能设备，无缺项、无
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漏采，相关记录、台账应完整齐全。

4.1.4 及时性：数据采集、传输、核算、上报应在规定周期内完成，确保数据及时反映企业能源资源

消耗动态，满足实时监控和管理需求。

4.1.5 一致性：企业内部数据的计量口径、采集周期、计量单位、折算方法应统一，与对外报送数据

（如节能监察、碳排放报告）保持一致，避免数据矛盾。

4.1.6 可追溯性：数据应能追溯至原始计量记录、计量器具、采集人员/系统，全流程记录完整，可查

询、可复核、可审计。

4.2 技术要求

4.2.1 数据采集应采用自动计量、在线监测方式，逐步替代人工采集，提升数据采集效率和准确性；

暂不具备自动采集条件的，应规范人工采集流程，减少人为误差。

4.2.2 企业应配备符合国家规定的计量器具、数据采集终端、传输设备和存储系统，确保数据采集、

传输、存储的稳定性和安全性。

4.2.3 企业宜采用工业互联网、大数据、人工智能等技术，搭建智能化能源资源数据管理平台，实现

数据的实时监测、智能分析、预警管控和可视化展示。

4.3 管理要求

4.3.1 企业应明确数据管理责任部门（如能源管理部、生产技术部），配备专职或兼职数据管理人员，

明确各岗位的职责、工作流程和考核要求，确保各项工作落地落实。

4.3.2 应建立健全数据管理制度，包括计量器具管理、数据采集管理、核算管理、审核管理、存储管

理、应用管理、安全管理、追溯管理等制度，规范数据管理全流程。

4.3.3 数据管理应满足节能监察、碳排放核查、绿色制造评价、能效对标、能耗双控等监管与评价需

求，主动配合相关部门和第三方机构的核查、审计工作。

5 数据分类

5.1 能源数据

5.1.1 一次能源数据应包括煤炭（原煤、洗精煤等）、石油、天然气、生物质能（秸秆、沼气等）、

太阳能、风能、水能等的购入量、储存量、消耗量、损耗量、外供量数据。

5.1.2 二次能源数据应包括电力（购入电力、自发电力、余热发电等）、蒸汽、热水、成品油（汽油、

柴油、重油等）、焦炭、煤气、液化石油气等的购入量、生产量、消耗量、损耗量、外供量数据。

5.1.3 能源转换数据应包括锅炉、汽轮机、发电机、空压机、制氧机等能源转换设备的输入能源量、

输出能源量、转换效率、损耗量等数据。

5.2 水资源数据

5.2.1 取水数据应包括新鲜水（地表水、地下水、市政供水）的取用量、取水时间、取水地点等数据。

5.2.2 用水数据应包括生产用水（工序用水、设备冷却用水、清洗用水等）、生活用水、绿化用水等

的消耗量、用水量分布等数据。

5.2.3 节水数据应包括循环水利用量、重复利用率、废水处理量、回用率、节水改造效果等数据。

5.2.4 排水数据应包括生产废水、生活污水的排放量、排放水质、排放去向等数据。

5.3 资源与物料数据

5.3.1 主要原材料数据应包括企业生产所需的矿石、钢材、化工原料、农产品等的购入量、消耗量、

库存量、回收利用量等数据。

5.3.2 辅助材料数据应包括润滑油、催化剂、溶剂、包装材料等的购入量、消耗量、库存量等数据。

5.3.3 废弃物数据应包括生产过程中产生的固体废物（废渣、粉尘等）、危险废物的产生量、处置量、

回收利用量等数据。

5.4 生产基础数据

5.4.1 产量数据应包括产品总产量、单产品产量、半成品产量、废品产量等数据，应明确计量单位。
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5.4.2 生产参数数据应包括生产负荷、运行时间、关键工艺参数（如温度、压力、流量、浓度等）、

设备运行状态等数据。

5.4.3 生产效益数据应包括产值、销售收入、生产成本、能耗成本等数据，用于分析能源资源利用效

益。

5.5 能效与碳排放相关数据

5.5.1 能效数据应包括单位产品综合能耗、单位产品工序能耗、能源利用率、重点用能设备能效、能

效对标数据等。

5.5.2 碳排放数据应包括碳排放因子、化石能源消耗对应的碳排放量、工业过程碳排放、净排放量、

碳汇量等数据，应符合 GB/T 32150 的要求。

5.5.3 节能降碳数据应包括节能改造项目的节能量、碳减排量、投资成本、回收周期等数据。

6 数据采集

6.1 一般要求

6.1.1 能源资源化数据的采集应按照标准、规范或程序在受控条件下进行，包括：

a) 使用合格的能源计量器具；

b) 应用经确认有效的采集标准、规范、程序和记录表式；

c) 具备所要求的环境条件；

d) 使用具有相应资格的人员；

e) 合适的结果报告方式。

6.1.2 能源资源化数据的采集应符合 GB 17167 的要求。

6.1.3 通过计量器具采集到的数据，应能准确反映企业的用能状况。结合企业的产品产量、产值等数

据计算用能单耗指标，作为评估能源利用状况、能效水平和核算成本的依据；同时作为考核企业能源目

标、节能目标等完成情况及工艺、设备技术改造效果的依据。

6.1.4 能源资源化数据的单位应使用国家法定计量单位。

6.1.5 能源资源化数据采集人员对数据采集过程中发生的任何异常情况都应如实记录，并及时报告能

源计量管理责任部门或能源计量管理负责人进行处置。

6.1.6 宜根据需要逐步实现能源资源化数据由人工采集到自动采集的升级改造，建立能源资源化数据

在线采集系统，实现能源资源化数据网络化管理。

6.2 自动采集要求

6.2.1 功能

企业可根据需要建立能源资源化数据在线采集系统，利用信息技术实现能源资源化数据的网络化管

理。能源资源化数据在线采集系统应包括以下功能：

a) 具有长期连续稳定运行的能力，具备数据存储功能，存储时间不宜少于 5年；

b) 保证所采集数据的真实性、准确性、完整性和可溯源性；

c) 数据传输、存储、应用具有保密性和安全性；

d) 具备可扩展能力，包括硬件和软件的扩展能力；

e) 具备能源资源化数据的瞬时量或累计量等参数的远程采集功能，可根据需要设置、调整数据

存储更新周期，存储更新周期不宜大于 15 min；

f) 具备瞬时量或累计量等历史数据查询功能，可以按时间段进行查询并形成趋势图，以便观察

数据的准确性和稳定性；

g) 根据用能单位用能特点对单位产品综合能耗、单位产值综合能耗、单位建筑面积综合能耗或

其他能效指标进行计算、统计、对标分析的功能；

h) 具备操作日志功能，对所有的操作进行记录；

i) 服务器具备断电保护功能，交流电断电后，自动切换为后备电源供电，后备电源保证在 8h 内

系统不丢失数据；

j) 具有通讯网络和设备运行状态自诊断功能，当数据采集中断时能及时发出报警提示；
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k) 具备管理服务器、能源数据中心功能。

6.2.2 数据采集点

6.2.2.1 数据采集点应满足下列要求：

a) 能源资源化数据采集点配置及能源计量器具选型符合 GB 17167、JJF 1356 的要求，并具有现

场显示功能；

b) 能源计量器具的安装满足 GB 50093 的要求；

c) 数据采集终端符合 GB/T 29872 的要求；

d) 数据采集终端的电磁兼容性符合 GB/T 17626.2、GB/T 17626.3、GB/T 17626.4、GB/T 17626.5、

GB/T 17626.8 的要求，试验等级不低于 3级；

e) 数据采集终端对现场通讯、电磁干扰出现的异常数据进行过滤，避免质量异常数据进入系统；

f) 数据采集终端支持按照能源数据中心指令采集或者定时采集两种数据采集方式，定时采集周

期可从 1min 到 24h 任意配置；

g) 数据采集终端具备边缘计算能力，对现场采集的数据可以逻辑处理与运算；

h) 数据采集终端具备断点续传能力，保障在通讯网络中断、异常等情况下的数据完整。

6.2.2.2 数据采集点接口应满足下列要求：

a) 数据采集终端具有有线或无线通信接口；

b) 数据采集终端支持 ModBus、M-Bus、电力规约等协议，数据传输速率不低于 1200 bit/s；

c) 数据采集终端能同时对电能表、燃气表、流量计、热（冷）量表、衡器等不同种类的能源计

量器具进行数据采集；

d) 数据采集终端的数据上报采用国家法律法规允许的加密算法对网络传输数据进行加密。

6.2.2.3 能源资源化数据在线采集系统采集的数据及其有效位数应与现场对应能源计量器具的一致。

在实际工作条件下，系统的数据采集成功率应不低于 95%。数据采集成功率按公式（1）计算。

%100
N

SNSP (1)

式中：

SP——数据采集成功率，%；

SN——数据采集成功的次数；

N——系统采集数据的总次数。

6.2.3 通信网络

通信网络应满足下列要求：

a) 能源计量数据在线采集系统的全部通信网络正常工作，并能保证数据的通信质量；

b) 系统采用安全套接层虚拟专用网络进行访问控制；

c) 通信网络中的数据传输协议有数据校验功能以确保数据传输的完整性；

d) 采用标准化时间戳机制等技术手段确保数据传输的可用性；

e) 采用技术手段保护数据传输的隐私性；

f) 在网络数据交互前，采用认证等方式为交互双方身份的可信性提供证明；

g) 对能源采集终端网络的安全接入采取禁用闲置端口、设置访问控制策略等防护手段；

h) 对于网关、防火墙等网络边界设备，具备安全策略配置、口令管理和访问控制等安全功能。

6.2.4 能源数据中心

能源数据中心应满足下列要求：

a) 数据中心的设计符合 GB 50174 中 B 级要求，施工、验收符合 GB 50462 的规定；

b) 具有固定 IP 地址，带宽不低于 100 Mbps；

c) 具备监视企业能源计量器具、数据采集终端、通信网络工作状态的功能；

d) 具备对数据采集终端进行远程配置和发送即时采集数据指令的功能；

e) 具备能源计量数据的实时接收、报警功能；

f) 具备对能源数据中心登录用户进行身份标识和鉴别的功能。
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6.3 人工采集要求

6.3.1 企业应规定能源资源化数据采集的线路（顺序）、时间，采集人员应按规定线路在能源计量监

测点进行数据采集。

6.3.2 采集人员在采集数据前，应先检查能源计量设备的运行状况，确保计量设备正常运行且在检定/

校准有效期限内，方可进行数据采集。

6.3.3 采集人员应实时记录能源资源化数据采集结果，记录内容包括但不限于：

a) 使用的能源计量器具、采集依据、环境条件等相关信息；

b) 能源计量采集原始数据；

c) 数据计算方法及结果；

d) 采集、复核人员签字，必要时应有审核人员签字；

e) 采集日期。

6.3.4 采集人员应将各个分散的能源计量监测点采集到的能源计量数据进行汇总、计算，得到综合能

耗等能源计量数据。

6.3.5 采集人员应对采集到的能源资源化数据的真实性负责。

7 数据审核

7.1 审核层级

7.1.1 一级审核（采集人员审核）：采集人员在完成数据采集后，应立即对采集数据进行自查，核对

数据的完整性、准确性、逻辑性，发现异常数据及时处理并记录，确保采集数据符合要求后，提交至二

级审核。

7.1.2 二级审核（车间/部门审核）：车间或部门数据管理员应对本车间/部门的采集数据、核算数据

进行审核，重点核对数据的一致性、合理性，检查核算方法、折算系数是否正确，发现问题及时退回整

改，审核合格后提交至三级审核。

7.1.3 三级审核（企业级审核）：企业数据管理责任部门应对全企业的能源资源量化数据进行最终审

核，全面核对数据的真实性、准确性、完整性、可追溯性，检查台账记录是否完整，审核合格后确认归

档，作为数据应用、上报的依据。

7.2 审核内容

7.2.1 完整性审核应检查采集数据、核算数据是否完整，无缺项、无漏采、无漏算，相关记录、台账

是否齐全。

7.2.2 准确性审核应检查数据计量数值是否合理，与计量器具读数、历史数据、生产负荷是否匹配，

核算方法、折算系数是否正确，数据误差是否在允许范围内，人工录入数据是否存在录入错误。

7.2.3 逻辑性审核应检查数据之间是否存在逻辑矛盾，如能耗数据与产量数据、工艺参数数据是否匹

配，能源输入量与输出量、损耗量之间是否符合逻辑，不同采集点的数据是否一致。

7.2.4 可追溯性审核应检查数据是否能追溯至原始计量记录、计量器具、采集人员/系统，核算过程是

否有完整记录，相关凭证是否齐全。

7.2.5 合规性审核应检查数据采集是否符合本文件及相关标准要求，是否存在伪造、篡改、虚报、瞒

报数据的情况。

7.3 审核周期

7.3.1 一级审核：采集数据完成后应立即进行，确保问题及时发现、及时处理。

7.3.2 二级审核：每日/每周应对本车间/部门每日或每周的采集数据、核算数据进行全面审核。

7.3.3 三级审核：每月/每季度应对全企业每月或每季度的能源资源量化数据进行最终审核，审核结果

作为月度、季度统计报表的依据。

7.3.4 年度审核：每年年底应进行一次全面审核，对全年的数据管理工作、数据质量进行总结评估，

形成年度审核报告。

7.4 异常数据处理
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7.4.1 异常数据识别应通过数据对比、逻辑分析、人工核查等方式，识别数据异常，包括数据缺失、

数据异常偏高/偏低、数据重复、数据逻辑冲突等。

7.4.2 异常数据处置流程应符合下列要求：

a) 记录：发现异常数据后，立即记录异常现象、发生时间、采集点、数据数值、影响范围等信

息，明确记录人；

b) 排查：组织相关人员排查异常原因，包括计量器具故障、数据传输故障、人为操作失误、工

况突变、环境干扰等；

c) 处置：根据排查结果，采取相应的处置措施，如更换故障计量器具、修复传输设备、纠正操

作错误、重新采集数据、修正核算结果等；若无法立即排查原因，暂时标注数据异常，持续

排查，直至找到原因并处置；

d) 记录与归档：将异常数据的识别、排查、处置过程、处置结果、处置人员、处置时间等信息

完整记录，纳入数据台账归档，确保可追溯；

e) 严禁无依据修改原始数据，所有数据修正均需有明确的依据和记录，注明修正原因、修正人

员和修正时间。

7.5 数据质量评价

7.5.1 企业应建立数据质量评价体系，定期对能源资源量化数据质量进行评价，评价指标包括真实性、

准确性、完整性、及时性、一致性、可追溯性，明确各指标的评价标准和评分方法。

7.5.2 数据质量评价周期应为每季度一次，年度进行综合评价，形成数据质量评价报告，分析数据质

量存在的问题及原因，提出改进措施。

7.5.3 针对数据质量评价中发现的问题，应制定整改计划，明确整改责任、整改措施和整改期限，整

改完成后进行复核，确保数据质量持续提升。

7.6 数据核验

7.6.1 内部核验：企业应定期开展内部数据核验，每年至少一次，由数据管理责任部门组织，联合生

产、计量、环保等部门，对数据采集、核算、审核、存储等环节进行全面核验，形成内部核验报告。

7.6.2 外部核查：重点用能企业（年综合能耗 5000 吨标准煤及以上）宜委托具备资质的第三方机构开

展数据核查，每年至少一次，核查结果作为企业数据管理、节能考核、碳排放报告的重要依据；其他企

业可根据需要委托第三方核查。

7.6.3 核验结果处理：对内部核验、外部核查中发现的问题，企业应及时整改，完善数据管理制度和

流程，提升数据质量，并将核验结果、整改情况纳入数据管理档案。

8 数据存储

8.1 存储要求

8.1.1 企业应建立电子化能源资源数据存储系统，优先采用能源管理平台、数据库等信息化手段存储

数据，同时可保留必要的纸质化原始记录（如计量器具读数记录、人工采集记录表）作为备份。

8.1.2 存储内容应包括原始计量数据、采集数据、核算数据、审核记录、异常数据处置记录、计量器

具台账、折算系数台账、数据质量评价报告、内部核验报告、外部核查报告等，确保数据全生命周期可

追溯。

8.1.3 数据存储应采用通用、可兼容的格式，确保数据可查询、可导出、可打印，避免因格式问题导

致数据无法读取。

8.1.4 存储系统应具备稳定运行能力，配备数据备份、容灾恢复功能，定期进行数据备份（至少每日

备份一次），防止数据丢失、损坏、篡改，确保数据安全。

8.2 存储期限

8.2.1 原始计量数据、采集数据、核算数据、审核记录、异常数据处置记录等，保存期限不应少于 36

个月。

8.2.2 涉及碳排放核算、节能考核、绿色制造评价、第三方核查的数据，以及计量器具台账、折算系
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数台账、数据质量评价报告、内部核验报告、外部核查报告等，保存期限不应少于 5 年；涉及重大节能

改造、碳排放履约的数据，宜长期保存。

8.2.3 超过保存期限的数据，经企业数据管理责任部门审核确认后，可按规定进行销毁，销毁过程应

记录完整，确保可追溯。

8.3 追溯要求

8.3.1 应建立数据追溯体系，实现数据从采集、传输、核算、审核、存储到应用的全流程追溯，每一

条数据应能追溯至原始计量记录、计量器具、采集人员/系统、核算人员、审核人员等信息。

8.3.2 存储系统应具备数据查询、追溯功能，可根据数据编号、采集时间、采集点、数据类型等条件，

快速查询数据的全生命周期记录，包括采集记录、核算记录、审核记录、异常处置记录等。

8.3.3 对存储的数据进行修改时，应自动记录修改内容、修改原因、修改人员、修改时间等信息，实

现修改留痕，严禁无记录修改数据，确保数据可追溯、可审计。

8.4 数据归档与管理

8.4.1 企业应建立数据归档制度，定期对数据进行整理、归档，按数据类型、采集周期、年度等分类

归档，明确归档责任人、归档流程和归档期限。

8.4.2 归档数据应进行分类管理，建立归档台账，记录归档数据名称、归档时间、归档份数、存储位

置等信息，确保归档数据可查询、可调用。

8.4.3 电子归档数据应定期进行检查、维护，确保数据存储安全、可读取；纸质归档记录应妥善保管，

防止损坏、丢失、霉变。

9 数据应用

9.1 数据应用应基于真实、准确、完整的数据，严禁使用伪造、篡改、虚报、瞒报的数据，确保应用

结果的可靠性。

9.2 企业应建立数据应用分析机制，定期对能源资源量化数据进行分析，形成分析报告，为企业决策、

管理改进提供数据支撑。

9.3 企业宜利用大数据、人工智能等技术，对数据进行深度分析，实现能源资源消耗的智能预警、优

化调度和精准管控，提升数据应用价值。

9.4 对外提供数据时，应履行审批程序，明确数据提供范围、用途，签订数据保密协议（如需要），

保留数据提供记录，防止数据泄露。
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