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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由昆山鑫林泓新能源有限公司提出。

本文件由中国商品学会归口。

本文件起草单位：昆山鑫林泓新能源有限公司、上海嘉帛系统集成有限公司、苏州优宏鑫新能源有

限公司。

本文件主要起草人：束劲松、梁吉豹、束小红。
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既有建筑屋顶光伏工程施工技术规范

1 范围

本文件规定了既有建筑屋顶光伏工程施工的基本规定、施工前准备、施工、安全和职业健康。

本文件适用于既有建筑屋顶光伏工程的施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 12523 建筑施工噪声排放标准

JGJ/T 46 建筑与市政工程施工现场临时用电安全技术标准

JGJ 59 建筑施工安全检查标准

JGJ 80 建筑施工高处作业安全技术规范

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 基本规定

施工单位应根据设计文件、施工条件及相关规定，确定施工方案，编制施工组织设计文件，同时

制定保证施工安全、文明的技术方案和组织方案，并应编制应急预案。

施工现场应建立健全质量管理体系、文明施工管理体系、施工质量控制与检验制度。

既有建筑屋顶光伏工程施工应遵循“安全第一、预防为主、综合治理”的原则，按 JGJ 59、JGJ/T

46 的相关规定建立健全安全管理体系和职业健康保障机制，明确各参与主体安全职责，确保施工全过

程安全可控。

施工过程应及时收集、整理工程项目各环节的资料，建立、健全项目档案，并妥善保管。

5 施工前准备

施工前，施工单位应联合建设单位、监理单位对既有建筑物结构、电气安全进行全面勘查，满足

施工条件方可进行施工。

施工前应组织技术人员熟悉设计图纸、施工规范要求及图纸会审记录等资料，并掌握相关技术要

求。

施工前应组织对所有作业人员进行技术交底，作业人员应明确施工工艺流程及要点、施工安全、

施工质量、物料使用等。施工高空作业防护措施和操作应符合 JGJ 80 的有关规定。

进场施工前应对屋顶进行全面检查，若存在破损、漏水及妨碍物，应与业主沟通，经同意进行维

修后，方可施工。

施工所需材料应经验收合格后方可使用，施工前应清点材料，确认数量无误。
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6 施工

水泥墩、支架吊装

6.1.1 吊装作业前应向相关部门报备，提供相关资质证明材料，约定时间提前清理场地。

6.1.2 作业工人应戴安全帽，所有物料吊装时应做好安全防护措施，拉警示标识带。

6.1.3 使用吊车将水泥墩、支架等物料吊装至屋面，物料应均匀分布于屋面近梁柱处并防止滑动，以

免对屋顶造成损伤。

6.1.4 吊装时应有专人负责地面及屋面安全管理，不应进入吊装作业范围，不应违规操作，现场作业

时应轻起轻放。

水泥墩摆放及支架安装

6.2.1 水泥墩规格确认后，应检查是否有瑕疵，预埋件有无变形歪斜。不合格的材料不应使用，确保

基座安全牢固。

6.2.2 水泥墩摆放前应观察并测量现场与图纸的遮挡设计尺寸是否一致，若不一致应立即汇报并进行

合理更改。如存在需要移动的设备应与业主确认是否有改动或预留空间通道水平摆放防水垫。

6.2.3 支架下料前应复核材料规格尺寸及质量，确认组件斜梁的成品角度，保证立柱的高度与预埋件

的有效连接，确保至少 2 颗螺栓已锁紧牢固以保障阵列的整体安全。

6.2.4 第一个方阵安装时应先在方阵东边、西边各安装一组同一水平的支架，前后排立柱拉线安装。

6.2.5 组装时应使用符合设计要求的螺栓，尺寸应合理，锁紧应牢固，逐一操作避免遗漏。

6.2.6 组装好的阵列应调整水平保持整齐划一。横梁连接件在跨间或节点处应贯通连续连接以保障强

度和水平直线；斜梁与横梁应安装平整，前后分布均匀。

6.2.7 支架材料所有切割部位处应涂防锈漆与银粉漆。

光伏组件安装

6.3.1 光伏组件开箱前应检查包装外观有无破损，核查合格证与检测报告并保存。

6.3.2 光伏组件拆箱应由不少于 2 人进行，防止倒地，搬运时应不少于 2 人。

6.3.3 螺丝锁紧时应检查塑翼螺母是否卡正，和 C 型支架是否形成十字交叉型，避免掉落。

6.3.4 安装光伏组件时，不应有人在光伏组件上踩踏。每块光伏组件之间应保留 20 mm 的间隙。超过

2 排光伏组件安装时，应按由上到下的顺序安装。

6.3.5 光伏组件安装应平整、整齐划一，光伏组件阵列两边横梁应留出 10 cm 作为安全断面，且上下

预留应整体整齐，否则应进行整改。

6.3.6 光伏组件安装完成后，3 排光伏组件高度超出屋顶边缘防护矮墙 1 m 时应进行加固，6 个水泥

墩拉一个背拉。

桥架安装

6.4.1 桥架应安装在组串接线 U 型口旁边的水泥墩上，减少省线损失；在没有水泥墩的地方桥架应安

装在宽敞的位置，不应布设在有其它设备的位置以免相互影响。

6.4.2 跳线宜靠近桥架，敷设到桥架内部，桥架洞应防水封死，恢复与原墙面一致。

6.4.3 桥架下墙安装应使用膨胀螺栓固定牢固，间距超过 150 cm 时中间应使用加工字架支撑，沿墙

桥架内安装固定螺杆，桥架内外接口与开割处若有毛刺应将其磨平。

6.4.4 桥架盖板打螺丝时不应锁到 4 平方线，平走的桥架宜使用不锈钢扎带。

注：4 平方线指标称截面积为 4 mm
2
的电线。
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6.4.5 桥架的支架与盖板应使用自攻螺丝或不锈钢扎带进行固定；逆变器下使用桥架包好 4 平方线，

直流线和交流线不应外露。桥架应安装在逆变器的正下方并焊好支撑支架。

串 4 平方线

6.5.1 公母接头应连接牢固，组件间的公母接头应套直径 25 mm、长 200 mm 的电工管保护，防止漏

水进入公母接头内。

6.5.2 串 4 平方线时应沿着桥架的方向串线，跳线宜敷设在桥架内，若不可行则敷设在套管内。

6.5.3 若 4 平方线数量不超过 4 根则敷设在横梁 U 型槽内，若超出 4 根则将 4 平方线套管然后绑

在横梁上。

6.5.4 4 平方线沿立柱进桥架时，应套线管。

6.5.5 串线两端应套好号码管，一个逆变器的所有组串宜集中在一片，对应组件下应喷写逆变器号码。

6.5.6 MC4 接头应套管，4 平方线应放到型材里。

6.5.7 所有 4 平方线应沿桥架敷设，不准许单独穿管。

接地系统安装

6.6.1 将接地扁钢接到原有既有建筑的地线，接地与支架及建筑物接地的连接应不少于 2 处，网上、

接头处应平整无刺。

6.6.2 接地扁钢在水泥墩支架接下来应折弯成 90°，接地扁钢焊接处应平整无渣，接地扁钢断面焊接

处应涂防锈漆或银粉漆。

6.6.3 接地扁钢间距应不超过 20 m，接入既有建筑原有的接地，或按施工现场要求打接地桩，桥架和

桥架、桥架和逆变器之间应连接接地线。

6.6.4 相邻两块光伏组件之间的压块应放置至少一处接地穿刺垫片，确保每块光伏组件均能有效接地。

若漏装不方便拆压块，应补加黄绿接地线。

6.6.5 接地扁钢超出部分应截去，切口处应补漆，焊接处敲掉焊渣后也应补漆。

逆变器安装

6.7.1 应按设计图纸将逆变器安装在最节省桥架的墙上或支架上，安装时应轻拿轻放。

6.7.2 逆变器安装在支架上时间距应不小于 80 cm，安装在墙上时应不小于 50 cm，上方预留 60 cm，

下方预留 50 cm，逆变器下方应预留放置直交流线桥架的位置，直流线应按对应编号接入逆变器。

6.7.3 桥架开孔位置应准确，上下应水平垂直，大小应适中，所有的组串接入时应使用万用表检测组

串电压并记录。

6.7.4 穿线管口应使用防火泥封堵，接入逆变器的电缆应标记与逆变器一致的编号，逆变器底部直流

线应使用桥架封好，逆变器安装完成后应标记编号并搭设防雨棚，未并网前不应开启逆变器。

交流线走线和并网柜安装

6.8.1 根据设计图纸和实际情况确定电缆线走线和并网柜位置，电缆从电缆井或预埋过路管进入并网

柜。

6.8.2 开槽中的电缆可套管或埋沙放入，之后用水泥恢复。

6.8.3 电缆铺设完成后，盖上厚 3 mm 或以上的铁板。若电缆铺设在室外应做好防挖标识，若铺设在

室内并网柜应垫绝缘垫。

6.8.4 电缆线应固定在桥架中，逆变器和并网柜应按设计要求接入相对应电缆线，做好标记并用防火

泥封堵。
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6.8.5 下墙电缆应使用桥架封好，不应外露。

6.8.6 并网柜接线完成后，进行并网验收，并做好警示标识，贴上并网线路图。

清洗系统安装

6.9.1 选用 25 mm 的无规共聚聚丙烯（PP-R）冷水管及球阀，将水管套上保温棉作为防护。

6.9.2 使用胶带将保温管接头封住，沿墙、水泥墩或桥架铺设水管，使用不锈钢扎带或管卡进行固定。

水龙头分布应均匀。

7 安全和职业健康

安全

7.1.1 所有进场施工人员应经过岗前安全培训和职业健康教育，考核合格后方可上岗；特种作业人员

应持有有效的特种作业操作资格证书。

7.1.2 屋顶作业区域应设置连续封闭的安全防护栏杆，高度应不低于 1.2 m。

7.1.3 屋顶出入口、作业通道及临边洞口应设置明显的安全警示标志，夜间施工应配备充足的照明设

备和警示灯。

7.1.4 高空作业应搭设脚手架、操作平台或采用高空作业车，脚手架搭设应符合相关规范要求，操作

平台应具备足够的承载能力并固定牢固。

7.1.5 针对屋顶光滑、坡度较大等情况，应采取防滑措施，如铺设防滑垫、设置防滑条等。

7.1.6 施工现场应配备足够数量的消防器材，并确保完好有效。

7.1.7 施工前应对所有施工设备、器具进行全面安全检查和调试，合格后方可投入使用。

7.1.8 施工人员应正确佩戴安全帽，系好安全带，不准许在无防护措施的情况下作业。

7.1.9 遇有六级及以上大风、暴雨、雷电、浓雾等恶劣天气时，应立即停止高空作业，将施工人员撤

离至安全区域。

7.1.10 施工所用电气设备、机械、电源等应安全可靠，电缆电线应完好无损伤、无漏电，线路走向应

明确，具有漏电保护及接地保护，雨天应做好防护避免受潮。施工人员未经允许不应动用施工现场的管

线及电气设备。

7.1.11 不准许从屋顶向下抛掷任何物料、工具，所有物料、工具应放置在安全可靠的位置，或采用工

具袋、吊具吊运至地面。

职业健康

7.2.1 夏季高温施工应合理安排作业时间，避开中午高温时段，配备防暑降温用品。

7.2.2 施工噪声应符合 GB 12523 的规定，夜间施工应合理安排作业工序，减少噪声污染，避免影响

周边居民休息，同时为施工人员配备防噪音耳塞等防护用品。

7.2.3 施工单位应建立施工人员健康监测机制，定期对施工人员进行健康检查，重点关注高空作业、

高温作业人员的身体状况，发现不适宜继续作业的人员，应及时调整岗位。

7.2.4 施工单位应制定职业健康突发事件应急预案，定期组织应急演练，确保发生中暑、外伤等突发

事件时能够及时有效处置。
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