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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由鞍钢集团自动化有限公司提出。

本文件由中国商品学会归口。

本文件起草单位：鞍钢集团自动化有限公司、扬州市柏菲企业管理有限公司、青海青厦建筑工程有

限公司、宿迁市建设工程（集团）有限公司、中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、维博科技（安

徽）有限公司、新疆双河水利水电工程建设有限责任公司、上海隧道工程有限公司浙江分公司。

本文件主要起草人：鲁璐、宋岩峰、王亚腾、戚威、丁威、寇广军、孙小红、刘华、独奎远、何小

雪、柏如意、阮聪、漆棣。
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工程施工安全智能管控平台

1 范围

本文件规定了工程施工安全智能管控平台的平台性能、功能要求、测试方法、验收标准。

本文件适用于工程施工安全智能管控平台的设计、测试、验收及运维。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

FCP：网状信道和网状信道协议（Fibre Channel Protocol）

INP：智能网络包（Intelligent Networking Pack）

MES：制造执行系统（Manufacturing Execution System）

RTO：恢复时间目标（Recovery Time Objective）

SUS：系统可用性量表（System Usability Scale）

TCO：总体拥有成本（Total Cost of Ownership）

5 平台性能

5.1 功能质量

5.1.1 功能性覆盖度

用例测试覆盖≥98%。

5.1.2 业务容错能力

故障注入测试 30 h 无崩溃。

5.2 性能效率

5.2.1 并发处理能力

支持 500+ 终端并发。

5.2.2 事务响应时间

事务响应时间≤3 s。

5.3 可靠性

5.3.1 系统可用性

年可用率≥99.99%。

5.3.2 数据恢复能力

RTO≤60 min。
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5.4 用户体验

5.4.1 易用性指数

SUS 评分≥85。

5.4.2 界面响应流畅度

FCP≤0.8 s，INP≤100 ms。

5.5 技术质量

5.5.1 代码健康度

单元测试覆盖率≥90%，技术债务比≤3%。

5.5.2 安全合规性

0 高危漏洞，符合等保 2.0 二级要求。

5.6 扩展能力

扩容耗时≤20 min。

5.7 运维支持

监控完备性 100% 覆盖关键设备。

5.8 商业属性

5.8.1 TCO

总体拥有成本≤¥150 000/千点·年。

5.8.2 生态兼容性

即插即用支持 8 类协议，与主流 MES 系统数据同步延迟≤1 s。

6 功能要求

6.1 信息共享平台

6.1.1 新闻中心

支持信息维护、附件上传。

6.1.2 事故案例

支持信息维护、附件上传。

6.1.3 安全微课堂

支持信息维护、附件上传。

6.1.4 应急处置预案

支持信息维护、附件上传。

6.1.5 文件制度

支持信息维护、附件上传，具备检索、浏览、增加、删除、导出、启停、显示隐藏、打印等功能。

6.1.6 天气预警信息推送

能及时推送天气预警信息。

6.1.7 通知公告
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支持信息维护、附件上传。

6.2 安全管理机构和人员

6.2.1 构建集团各分子公司安全管理机构和人员信息模块，便于应急联络和落实工作情况。

6.2.2 根据年龄、学历等进行统计分析，集团根据分析结果指导各分子公司安全管理工作。

6.2.3 安全管理机构根据主数据同步，安全管理人员信息通过集团人力资源系统同步。

6.3 履职管理

通过各分子公司上传的履职日志与隐患信息、反违章信息实现联动。以专有“算法”对各层级安全

管理者实现关联分析，自动评价“真实履职”效果，生成实际履职率、名义履职率。智能化给予履职建

议，全面提升安全履职实效。

6.4 安全生产项目与费用

6.4.1 三同时项目管理

根据投资管理系统中建设项目编号查看“三同时”项目立项信息，判断是否有安全设施的投资、安

全预评价等信息，信息缺失或不完整时向投资管理系统项目立项审批部门发出风险提示。

6.4.2 各自企业重大安措项目管理

将安全项目立项信息、合同信息、验收信息、付款信息上报到集团，集团管理人员判断其立项的使

用用途是否合理，不合理时提出整改建议，立项放行后对项目的过程信息进行跟踪和监管。

6.4.3 各子企业安全生产费用的管理

通过各单位每年报的安全费额度，结合企业收入情况，参考法规标准进行估算，不满足计提要求则

预警。

6.5 安全基础管理

6.5.1 安全基础数据

对各安全相关参数数据进行整合管理，包括安全业务相关的分类、等级、特种作业等基础字典管理，

各单元企业可根据集团的标准分类进行个性化拓展。

6.5.2 安全资质管理

对各项安全资格证书进行管理，包括组织资证和个人资证，个人资证管理支持批量处理、单项处理

员工资证的新建、添加、变更和失效，有效期变更、有效性预警，预警信息推送给子企业安全系统；有

安全系统的子企业通过接口同步上传资质信息；提供本级组织查询、统计所管员工的个人资证取得情况、

有效期、有效期预警功能。

6.6 安全管控标准

6.6.1 规章制度

对集团公司安全生产工作相关规章制度进行管理。包括安全，消防，职业卫生与健康方面的法律法

规文件的管理，功能包括检索、浏览、增加、删除、导出、启停、显示隐藏、打印等。

6.6.2 岗位操作规程

对集团公司安全生产工作各岗位相关操作规程的制定、存档、查询等管理。

6.6.3 风险源辨识

各生产单位原则上要以作业区为辨识单元，覆盖地上和地下 所有区域作业环境、设备设施、生产

工艺、作业人员及作业（操作）活动，全面识别出危险源的存在并分析和确定可能发生的事故类型。

6.6.4 安全风险评估
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运用系统安全工程原理和方法，对辨识出的危险源进行评估，判断系统发生事故的可能性及其严重

程度，确定风险级别（从高至低分为一级（重大风险）、二级（较大风险）、三级（一般风险）、四级

（低风险））。

6.6.5 制定防控措施

针对每一项三级及以上安全风险，结合安全风险特点和安全生产法律、法规、规章、标准、规程的

规定制定风险控制措施，确保安全风险始终处于受控状态。

6.6.6 建立健全安全风险管控清单

各生产单位结合全要素安全风险辨识评估以及风险防控措施等，建立健全安全风险管控清单，清单

主要项目包括责任部门、作业班组（岗位、人员）、场所部位、生产设施、能量源或能量载体、事故类

型、固有风险等级、残余风险等级、工艺技术条件、控制管理措施、应急处置措施等。

6.7 安全设施标准

为保障从事现场作业人员的安全，预防现场作业职工因工伤亡事故的发生，有效地实施标准化安全

设施防护措施管理。包括安全设施台帐的建立、点检计划、点检结果、不合格项登记及闭环处理。

6.8 安全文化建设活动

6.8.1 各子企业上传安全文化建设活动，实现备案和查询功能。

6.8.2 各子企业上传培训计划及实绩，实现备案和查询功能。

6.9 安全专项管理

6.9.1 专项工作管理

对突发的、临时的安全专项工作的全过程进行追踪、佐证材料管理；对安全相关的重大专项工作（如

汛期防汛、防疫工作等）的相关文件（政府颁布的安全相关的文件及集团公司临时制定的相关文件等）

进行系统管理。

6.9.2 隐患报告

能导出所选月份所选单位的隐患报告内容。

6.9.3 事故报告

能导出所选月份所选单位的事故报告内容。

6.9.4 反违章报告

能导出所选月份所选单位的反违章报告内容。

6.9.5 履职报告

能导出所选月份所选单位的履职报告内容。

6.9.6 材料报送

6.9.6.1 实现集团下发材料报送任务安排，二级单位上报材料功能，初步构建材料报送平台。

6.9.6.2 任务内容包括工作计划、工作总结、集团安全专家团队等，任务名称可按需要添加。

6.9.6.3 功能模块包括材料报送任务安排、材料报送，其中材料报送任务安排功能由集团用户创建并

下发任务，可查看各类、各项任务的汇总情况。

6.9.6.4 集团安全专家团队任务由集团下发导入安全专家团队发现的问题，通过相关平台通知各二级

单位管理人员，管理人员登陆系统对隐患进行下发、整改操作。

6.9.6.5 支持 Excel 文件和 Word 文件上报任务，集团可下载汇总文件或打包汇总文件。

6.9.7 监督检查
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依照安全生产领域法律法规、行业标准持证上岗、超期未换证等维度对子企业进行检查，发现的问

题由集团备案后，下发到各子企业落实解决，集团用户可追踪进度。

6.9.8 专项检查

集团专家团队到子企业进行安全生产专项检查，将发现的隐患问题备案，子企业根据隐患整改要求

时间进行整改，并形成报表，统计全集团专项检查问题。

6.10 安全评价管理

6.10.1 安全评价因子

建立子企业安全管理水平评价因子库，包括重大风险、相关方管理、教育培训、隐患治理、事故管

理、安全投入、安全履职各个维度里面的关键指标。

6.10.2 安全评价标准

建立集团安全评价标准模板，动态设置评价因子和权重，形成各子企业的评价模板。

6.10.3 安全评价报告

集成系统已有数据，辅以手工输入，智能自动生成安全评价报告。

6.10.4 安全评价考核

根据报告生成指导意见，并能对历史回溯，最后根据评价提出考核或激励意见。

6.11 驾驶舱可视化分析

6.11.1 统计分析报表

包含对外报送的固定报表、定期向领导汇报数据和管理部门内部日常管理所需的报表；提供多维度

分析功能，多样式展示重点关注指标。

6.11.2 隐患治理

展示集团本年度隐患总量、一次存量、月新增量、现有隐患；隐患整治率、增存比等；能穿透展示

各子企业隐患整治率，现有隐患，整治率；穿透展示各子企业本年每月增量、存量、增存比。

6.11.3 重大风险管理

展示各单位重大风险数量以及总数；能穿透展示各单位重大风险清单。

6.11.4 重大危险源管理

展示各等级重大危险源数量以及总数；能穿透展示各子企业各等级，合计的重大危险源数量。

6.11.5 奖惩情况

分别展示集团公司和子企业的奖励金额、考核金额等。

6.11.6 安全履职

展示集团公司主要负责人、子企业主要负责人履职、名义履职率、实际履职率；能穿透展示集团公

司主要负责人和子企业主要负责人履职清单。

6.11.7 安全费提取使用管理

展示集团本年度年应计提、上年待核销、提取率、使用率，每月实际计提、实际使用曲线图；能穿

透展示子企业实际计提、实际使用、年应计提、上年待核销、提取率、使用率。

6.11.8 安全培训管理

展示集团安全培训计划完成率、实际培训次数、实际培训人数，每月计划、实际完成次数；能穿透

展示子企业计划完成率、实际培训次数、实际培训人数。
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6.11.9 全国各单位所在城市安全管理情况分析

展示全国各单位所在城市，重大危险源数量、发现隐患数量、发生事故数量；点击省份可展示省份

所有子企业，点击子企业穿透至子企业大屏。

6.11.10 重大隐患挂牌督办

展示集团及各子企业待整改、已整改、累计重大隐患数量；点击数量可穿透至重大隐患详细信息。

6.11.11 集团安全专家团队

展示集团安全专家团队排查问题与各单位排查问题重复率，检测基层人员隐患排查能力；点击可穿

透至重复隐患详细信息。

6.11.12 智能评价报告

智能分析各子企业安全管理现状，按指标生成报告。

6.11.13 自动化考核

将子企业负责人当期未录入信息展示在大屏，并且推送到相关平台；子企业负责人在相关平台 PC

端点击待办消息，可进入相关功能录入超期未录入信息。

6.11.14 防汛预警

将重点关注省份展示当天防汛预警信息。

6.11.15 双重预防监控大屏

展示安全双防管理情况，内容包括隐患整治率、今日新增隐患、待整改隐患、重大风险分布地图、

重大危险源分布地图、重大风险新增隐患趋势、气象灾害预警信息、重大危险源分类管理等。

6.11.16 人员履职评价大屏

展示人员在安全履职整个过程中的总体评价，包括履职完成情况、名义履职情况、实际履职情况，

持证上岗情况等。

6.11.17 防汛大屏

展示重点区域水库及尾矿库实时监测总体情况，以及各监测点位在线监测具体情况，监测指标包括

干滩长度、水位、降雨量，各监测指标通过与调洪参数对比，对监测点位进行防汛预警。

6.12 相关方管理

6.12.1 合同管理

单位设备工程管理部门负责人，录入正在施工合同，并将合同信息推送至相关方模块。

6.12.2 一件一案管理

相关方准入管理，施工前相关方应对合同制定一件一案，提交至安全管理平台，业主单位对相关方

提报的一件一案内容进行审核确认；包括流程配置、作业区域管理、区域负责人设置、项目经理配置、

厂级项目主管配置等功能。

6.12.3 日清日结计划

6.12.3.1 正在施工的项目，应由相关方至少在前 1 日，上报日清日结计划至安全管理平台，由甲方

安全管理人员确认自己负责的合同的日清日结计划。

6.12.3.2 维检修、工程施工项目日报计划：正在施工的项目，应由相关方在前 1 日上报维检修、工

程施工项目日报计划至安全管理平台，由甲方安全管理人员，每日确认自己负责的合同的维检修、工程

施工项目日报计划。

6.12.4 相关方人员日报汇总
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日报计划时间，统计已经由业主单位确认后的日清日结日报计划，形成汇总表格，支持导出功能。

6.12.5 维检修工程施工日报汇总

按日报计划时间，统计已经由业主单位确认后的工程施工项目日报计划，形成汇总表格，支持导出

功能。

6.13 系统集成

6.13.1 接收相关方数据

接收一件一案信息、日清日结日报计划、维检修、工程施工项目日报计划，根据基础数据自动生成

相关方日报以及维检修日报。

6.13.2 气象灾害信息采集

通过数据湖定时（每 2 h）获取各单位区域地区天气信息，并实现极端天气预警功能，将预警信息

自动推送到各区域公司安全平台以及相关区域安全人员相关平台。

6.13.3 防汛数据采集

通过数据湖定时（每 2 h）获取各单位地区降雨量信息，结合接入内部水库水位数据、各厂区防洪

泵站信息，实现水位预警。

6.13.4 地震数据采集

通过数据湖实时获取各区域地震预警信息，推送地震提前预警功能。

6.13.5 接收安全全要素数据

包括隐患管理数据、反违章数据、岗位职责数据、履职清单数据、人员履职数据、履职日志数据、

履职人员设置数据、事故备案数据、事故人员数据、事故整改数据、重大危险源数据、应急预案数据、

安全生产费数据、安全生产费明细数据、培训计划数据、培训备案数据、重大风险辨识清单、非企业责

任伤亡报备数据、一件一案信息、日清日结日报计划、维检修、工程施工项目日报计划、个人资证信息

等，通过与子企业安全管理系统集成，开发相应数据接收接口，定期接收子企业推送过来的数据。

6.13.6 下发子企业信息

包括安全基础数据、安全费、资证过期等，提供相应接口，各单元企业根据集团的标准分类进行个

性化拓展；参考法规标准进行估算，如不满足计提要求则预警；组织资证和个人资证根据个人资质有效

期时间进行预警，预警信息推送给各分子公司系统。

6.14 移动应用

6.14.1 个人中心

通过用户安全管理相关信息，展示用户当前安全管理汇总报告，包括我的积分、履职待办、隐患待

办、消息通知，在线学习资料，相关方法律法规等内容。

6.14.2 法律法规和规章制度

移动端提供法律法规查询功能，包括模块主页（导航、统计分析）、国家法律法规查询、集团及公

司规章制度查询、厂矿规章制度查询、作业区规章制度查询。

6.14.3 危险源点位查询

移动端提供危险源点位查询功能。

6.14.4 隐患随手拍

移动端提供隐患排查治理数据管理、查询功能。

6.14.5 危险作业查询
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移动端提供危险作业查询功能。

6.14.6 一件一案件管理

包括一件一案的审核与查询功能。

6.14.7 日清日结计划管理

包括日清日结计划的确认与查询功能。

6.14.8 维检修、工程施工项目日报计划管理

包括维检修、工程施工项目日报计划的确认与查询功能。

6.14.9 安全管理驾驶舱

对安全管理各项指标的日常监测，给管理人员提供线上支持。

6.14.10 气象信息推送

根据管理人员所在位置，推送管理单位地区气象灾害信息。

7 测试方法

7.1 功能测试

按照各功能模块的要求，对每个功能点进行测试，验证其是否满足功能描述，如信息维护、附件上

传、数据推送等功能是否正常运行。

7.2 性能测试

7.2.1 并发处理能力测试：模拟 500+ 终端同时接入系统，测试系统的响应情况。

7.2.2 事务响应时间测试：记录各类事务的响应时间，确保≤3 s。

7.3 可靠性测试

7.3.1 系统可用性测试：统计系统一年的运行时间和故障时间，计算年可用率是否≥99.99%。

7.3.2 数据恢复能力测试：模拟系统故障，测试数据恢复所需时间是否≤60 min。

7.4 安全测试

采用漏洞扫描等方法，检查系统是否存在高危漏洞，是否符合等保 2.0 二级要求。

7.5 用户体验测试

7.5.1 易用性指数测试：采用 SUS 评分量表，对用户进行调查，评分是否≥85。

7.5.2 界面响应流畅度测试：检测 FCP 和 INP 指标是否分别≤0.8 s 和 100 ms。

8 验收标准

8.1 所有功能模块均通过测试，满足功能要求中的各项规定。

8.2 性能指标达到技术要求中的规定，如并发处理能力、事务响应时间、系统可用性等。

8.3 安全合规性符合要求，无高危漏洞，通过等保 2.0 二级测评。

8.4 用户体验测试达标，SUS 评分≥85，界面响应流畅度符合标准。

8.5 测试过程中发现的问题已全部整改完毕，且经过验证。

8.6 平台能正常与相关系统集成，数据同步和交互正常。
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